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100 % biodegradowalne i kompostowalne
nowe tworzywo bez plastiku

100% biodegradable and compostable
new material without plastic







BIO PLAST POM SP. Z O. O.

Innowacyjny bio-granulat NOPLA
Innovative bio-granulat NOPLA

Bio-granulat NOPLA opiera sie na zmodyfikowanej,
wytacznie na drodze fizycznej, skrobi ziemniaczanej.
Otrzymane z niego produkty sq w 100% biodegradowalne,
co zostato potwierdzone w badaniach.

Bio-granulat NOPLA i wyroby z niego wytworzone sg kom-
postowalne, a po tym jak dostang sie do wody moga stac
sie pozywka dla organizmow zywych (w przeciwienstwie
do materiatow w petni syntetycznych czy innych komer-
cyjnych biodegradowalnych). Biokompozycje NOPLA nie
ulegaja dezintegracji z wytworzeniem mikroplastikuy,
a zatem wyroby wytworzone z takiej kompozycji nie s3
szkodliwe dla Srodowiska naturalnego, zwtaszcza srodo-
wiska wodnego, i moga przyczyni¢ sie do zahamowania
zanieczyszczenia moérz i oceanéw odpadami z tworzyw
sztucznych. W zaleznosci od udziatu procentowego sktad-
nikobw uzywanych do wytworzenia biokompozycji NOPLA
mozna otrzymac¢ materiaty odporne na dziatanie oleju,
goracej wody czy kwasu octowego. Biokompozycja
NOPLA jest kompostowalna i podczas kontaktu z ptynami
modelowymi nie obserwuje sie migracji specyficznej, co
stanowi podstawe do stwierdzenia, iz biokompozycja
NOPLA spetnia wymagania normy EN ISO 17294 i Rozpo-
rzadzenia Komisji (WE) nr 10/2011 z pézniejszymi zmia-
nami dotyczacego materiatéw, opakowar i wyrobow prze-
znaczonych do kontaktu z zywnoscia.

NOPLA bio-granulate is based on potato starch, modified
exclusively by physical means. The products obtained
from it are 100% biodegradable, which has been
confirmed in tests.

NOPLA bio-granulate and products made from it are
compostable, and once they get into water they can
become food for living organisms (unlike fully synthetic
or other commercial biodegradable materials). NOPLA
biocompositions do not disintegrate with the formation of
microplastics, so products made from such a composition
are not harmful to the environment, especially the aquatic
environment, and can contribute to stopping pollution of
the seas and oceans with plastic waste. Depending on the
percentage of components used to make the NOPLA
biocomposition, it is possible to obtain materials resistant
to oil, hot water or acetic acid. The NOPLA biocomposition
is compostable, and no specific migration is observed
during contact with model liquids, which is the basis for
stating that the NOPLA biocomposition meets the
requirements of EN SO 17294 and Commission
Regulation (EC) No. 10/2011, as amended, on materials,
packaging and articles intended to come into contact with
food.



Raport z badan dotyczacy wtasciwosci innowacyjnego biotworzywa otrzymanego w wyniku
potaczenia biodegradowalnego polimeru i modyfikowanej skrobi termoplastycznej.

Research report on the properties of an innovative bioplastic by combining
biodegradable polymer biodegradable copolyester and modified thermoplastic starch.

1. Otrzymywanie

Otrzymano kompostowalne i biodegradowalne termopla-
styczne materiaty polimerowe w postaci zmodyfikowanej
skrobi termoplastycznej (mTPS) oraz jej kompozycji
z biodegradowalnym kopoliestrem, w postaci pudetek,
sztuccow, kubeczkow i pokrywek.
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Rys./Fig. 1

Schemat procesu wytwarzania
i przetwarzania kompozycji mTPS
i biodegradowalnego kopoliestru

Scheme of manufacturing
and processing of mTPS
and biodegradable copolyesters compositions

biodegradowalny kopoliester

biodegradable copolyester

1. Obtaining

Compostable and biodegradable thermoplastic polymeric
materials in the form of modified thermoplastic starch
(mTPS) and its composition with polylactide (biodegrada-
ble copolyester), in the form of boxes, cutlery, cups and
lids.
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Rys./Fig. 2

Otrzymany produkt

Granule appearance

kompozycja
mTPS/biodegradowalny kopoliester

mTPS/biodegradable
copolyester composition




2. Wtasciwosci

Ponizej zestawiono wyniki badan wyrobéw z biokompo-
zycji jak i wyrobdw komercyjnych dostepnych na rynku.
Badania wykonano w laboratoriach Politechniki Gdan-
skiej, Uniwersytetu Gdanskiego, Instytutu Biopolimerow
i Wtékien Chemicznych, Uniwersytetu Morskiego w Gdyni
i firmy Jars. W zaleznos$ci od udziatu procentowego kom-
ponentdw i parametrow procesu technologicznego
mozna modyfikowac wtasciwosci kompozycji do konkret-
nych zastosowan.

a. Kompostowanie (test wstepnej kompostowalnosci):
58 °C, 58% wilgotnosci.

Badania wykonano zgodnie z procedurg wewnetrzng

laboratorium na podstawie norm: PN-EN 14045:2012,

PN-EN 14806:2010, PN EN ISO 20200:2015.

Wyniki:

* mTPS/biodegradowalny kopoliester ulega w 100%
biorozktadowi po 12 tygodniach (84 dni) (Rys. 3)

* Prébka komercyjna nr 1 -15% po 12 tygodniach,
20% prébka komercyjna 2 - po 12 tygodniach (Rys. 4)

* 100% probka komercyjna nr 1 po 24 tygodniach,
50% probka komercyjna nr 2 po 24 tygodniach

Rys./Fig. 3

Wyglgd widelcéw z kompozycji
mTPS/biodegradowalnego kopoliestru
w badaniach kompostowania.

Appearance of forks made
of mTPS/biodegradable copolyesters
composition in composting tests.

Przed prébg.

Before the test.

Rys./Fig. 4

Wyglgd widelcéw z materiatow
handlowych w badaniach kompostowania.

Appearance of forks from
commercial materials in composting.

Przed prébg.

Before the test.

2. Properties

The results of tests of bio composition products and
commercial products available on the market are presen-
ted below. The research was conducted in the laborato-
ries of the Gdansk University of Technology, the Universi-
ty of Gdansk, the Institute of Biopolymers and Chemical
Fibres, the Gdynia Maritime University and the Jars
company. Depending on the percentage of components
and parameters of the technological process the proper-
ties of the compositions can be modified for specific
applications.

a. Composting (pre-compostability test):
58 °C, 58% humidity.

The tests were performed according to the laboratory’'s
internal procedure based on the standards: PN-EN
14045:2012, PN-EN 14806:2010, PN EN ISO 20200:2015.

Results:

*  mTPS/ biodegradable copolyesters is 100% biode-
gradable after 12 weeks (84 days) (Fig. 3)

*  Commercial sample 1 - 15% after 12 weeks,
20% commercial sample 2 - after 12 weeks (Fig. 4)

*  100% commercial sample 1 after 24 weeks,
50% commercial sample 2 after 24 weeks

Po siedmiu dniach. Po dwunastu tygodniach.

After seven days. After twelve weeks.

Po dwunastu tygodniach.
Prébka komercyjna nr 1.

Po dwunastu tygodniach.
Prébka komercyjna nr 2.

After twelve weeks.
Commercial sample 1.

After twelve weeks.
Commercial sample 2.
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Rys./Fig. 5

Postep procesu kompostowania

dla biodegradowalnego

kopoliestru oraz kompozycji

mTPS/ biodegradowalny kopoliester.

Composting progress

for biodegradable copolyesters
and mTPS/ biodegradable
copolyesters compositions.

biodegradowalny kopoliester
biogradable copolyesters

mTPS/biodegradowalny kopoliester
mTPS/biogradable copolyesters
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Biokompozycja jest kompostowalna w krétszym czasie niz
komercyjne produkty dostepne na rynku, co pozwala na
wyeliminowanie odpaddw gospodarczych ze Srodowiska
poO uzyciu wyrobu.

Kompozycja w czasie 12 tygodni kompostowania
rozktada sie do substancji, ktére nie s3 toksyczne dla
Srodowiska, a nawet moga stanowi¢ pozywke dla mikro
i makroorganizmow.

The bio-composition is compostable in a shorter time
than commercial products available on the market,
allowing the elimination of economic waste from the
environment after use of the product.

The composition decomposes in 12 weeks of composting
into substances that are not toxic to the environment and
can even provide food for micro- and macro-organisms.




b. Ostateczna biodegradowalnos¢ wedtug
PN-EN ISO 14852:2007 oraz PN-EN 1S08192:2007

Przeprowadzono réwniez badania ostatecznej biodegra-
dowalnosci probek kompozycji polimerowych w warun-
kach tlenowych podczas kompostowania metoda analizy
wydzielonego dwutlenku wegla (Srodowisko wodne,
kapiel biodegradacyjna, temp. 21 °C) wedtug PN-EN SO
14852:2007 oraz PN-EN 1S08192:2007.

Wyniki (opinia certyfikowanego laboratorium):

*  probki licencjonowanej biokompozycji sg biodegra-
dowalne,

* po 18 tygodniach zachodzi biodegradacja w ok. 15 %,

*  probki komercyjnych materiatéw 18 tygodniach nie
wykazuja biodegradowalnosci.

c. Temperatura mieknienia wg Vicata
(Prébki grubosci 5 mm - z tzw. Wiosetek do badan
wytrzymatosciowych)

Wyniki:

+ biodegradowalne kopoliestry: 69 °C,

*  kompozycja mTPS/biodegradowalnego kopoliestru:
68 °C,

*  kompozycja mTPS/biodegradowalnego kopoliestru
po wygrzaniu w 100°C: wytrzymatos¢ cieplna wzrosta
do 90°C.

Biokompozycja po wygrzaniu moze by¢ uzywana
w Srodowisku goracych ptynow.

b. Ultimate biodegradability according to
EN1SO 14852:2007 and EN 1S08192:2007

The final biodegradability was also tested of the samples
of polymer compositions in aerobic conditions during
composting with the method of carbon dioxide analysis
(water environment, biodegradation bath, temp. 21 °C)
according to PN-EN SO 14852:2007 and PN-EN
1S08192:2007.

Results (opinion of certified laboratory):

samples of the licensed bio composition are biode-
gradable,

+  after 18 weeks about 15% biodegradation occurs,

* samples of commercial materials after 18 weeks do
not show biodegradability.

c. Softening temperature acc. to Vicat
(5 mm thick specimens - from the so - called
paddles for endurance tests)

Results:

* biodegradable copolyesters: 69 °C,

*  mTPS/biodegradable
68 °C,

copolyesters  composition:

*  mTPS/biodegradable copolyesters composition after
annealing at 100 °C: heat resistance increased up to
90 °C.

The bio composition can be used in hot liquid environ-
ments after heating.




d. Migracja metali ciezkich (AL, Ba, Co,Cu, Fe, Li, Mn,
Zn) wedtug SOP OV 201 oraz EN-ISO 17294.

Przeprowadzono badania migracji metali ciezkich (Al Ba,
Co,Cu, Fe, Li, Mn, Zn) z biokompozycji do ptynu modelo-
wego (3% kwas octowy). Badania prowadzono wedtug
SOP OV 201, normy EN-ISO 17294 oraz Rozporzadzenia
Komisji (WE) nr 10/2011 z pdzniejszymi zmianami doty-
czacego materiatbw i wyrobdw przeznaczonych do
kontaktu z zywnoscia. Parametry badania: probki zanurza-
no przez 2 godz. w 70 °C.

Wyniki (opinia certyfikowanego laboratorium):

Zgodne z wytycznymi Komisji, materiaty mozna stosowac
do wyrobdw przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia.

e. Migracja specyficzna metali (AL, Ba, Co, Cu, Fe, Li,
Mn, Zn) wedtug normy EN I1SO 17294-2.

Przeprowadzono badania migracji specyficznej metali (Al
Ba, Co, Cu, Fe, Li, Mn, Zn) z biokompozycji do ptynu mode-
lowego (10% alkohol etylowy). Badania prowadzono
wedtug normy EN ISO 17294-2 oraz Rozporzadzenia
Komisji (WE) nr 10/2011 z pdZniejszymi zmianami doty-
Czacego materiatow 1 wyrobdéw przeznaczonych do
kontaktu z zywnoscia. Parametry badania: probki zanurza-
no przez 2 godz. w 70 °C.

Wyniki (opinia certyfikowanego laboratorium):

Zgodne z wytycznymi Komisji, materiaty mozna stosowac
do wyrobéw przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia.

d. Migration of heavy metals (AL, Ba, Co, Cu, Fe, Li, Mn,
Zn) according to SOP OV 201 and EN-ISO 17294.

Studies were conducted on the migration of heavy metals
(AL, Ba, Co, Cu, Fe, Li, Mn, Zn) from the bio composition to
the simulant (3% acetic acid). Tests were conducted in
accordance with SOP OV 201, standard EN-ISO 17294 and
Commission Regulation (EC) No 10/2011, as amended, on
materials and articles intended to come into contact with
food. Test parameters: samples were immersed for
2 hours at 70 °C.

Results (opinion of certified laboratory):

In compliance with the Commission’s guidelines, the
materials may be used for articles intended to come into
contact with food.

e. Specific migration of metals (AL, Ba, Co, Cu, Fe, Li,
Mn, Zn) according to EN ISO 17294-2.

Specific migration studies of metals (AL, Ba, Co, Cu, Fe, Li,
Mn, Zn) from the bio composition to the simulant (10%
ethyl alcohol) were conducted. Tests were conducted in
accordance with EN ISO 17294- 2 and Commission Regu-
lation (EC) No 10/2011, as amended, on materials and
articles intended to come into contact with food. Test
parameters: samples were immersed for 2 hours at 70 °C.

Results (opinion of certified laboratory):

In compliance with the Commission’s guidelines, the
materials may be used for articles intended to come into
contact with food.




f.

Analiza toksycznosci i biodegradowalnosci bada- f. Analysis of the toxicity and biodegradability of

nych polimeréw w srodowisku wodnym w oparciu
o reakcje Slimaka Lymnea stagnalis - btotniarki

stawowej (Lsta Test).

Tworzywo NOPLA / NOPLA composition

1 godzina:
L. stagnalis
nie zerujg na widelcu.

1 hour:
L. stagnalis
do not feed on the fork.

14 dni:
Po wymianie wody.

14 days:
After water change.

24 godziny: 7 dni:
L. stagnalis
Zerujq na widelcu.

Widoczny osobnik

24 hours: 7 days:
L. stagnalis
feed on the fork.

An individual L. stagnalis
feeding on a fork.

26 dni: 54 dni:

Przed ptukaniem hodowli.

26 days: 54 days:
Before rinsing the breeding. Egg packet visible.

L. stagnalis, zerujqcy na widelcu.

Widoczny pakiet z jajami.

tested polymers in an aquatic environment based
on the reactions of the Lymnea stagnalis snail (Lsta
Test).

Rys./Fig. 6

Analiza toksycznosci i biodegradowalnosci
ompozycji mTPS/ biodegradowalnego kopoliestru
w Srodowisku wodnym w oparciu o reakcje
mieczaka Lymnea stagnalis.

Toxicity and biodegradability analysis

of mTPS/ biodegradable copolyesters
compositions in the aquatic environment

based on reactions of the Lymnea stagnalis snail.

Widoczne rozwijajgce sie osobniki
(powiekszenie 10x).

Visible developing specimens
(10x magnification).

Konkurencyjne kompozycje handlowe / Other commercial compositions

9 dni:
Po ptukaniu i uzupetnieniu
osobnika L. stagnalis.

9 days:
After rinsing and replenishing
an individual L.stagnalis.

22 dni: 25 dni:
Przed ptukaniem Osobniki martwe,
i uzupetnienianiem o nowy zakoriczenie hodowli.
fragment materiatu.

25 days:
22 days: Dead specimens,
Before rinsing and replenishing
with a new piece of material.

termination of breeding.

Rys./Fig. 7

Analiza toksycznosci i biodegradowalnosci
produktu komercyjnego w sSrodowisku wodnym
w oparciu o reakcje mieczaka Lymnea stagnalis.

Toxicity and biodegradability analysis
of commercial product in the aquatic environment
based on reactions of the Lymnea stagnalis snail.




Wyniki:

Innowacyjna biokompozycja stanowi atrakcyjne pozywie-
nie dla btotniarki stawowej, po 61 dniach widoczne s3
znaczne ubytki na widelcach i duza ilos¢ odchodoéw, co
sugeruje na traktowanie przez mieczaka biokompozycji
jako zrédta pozywienia. Podczas badan uzyskano kolejna
generacje L. stagnalis, co stanowi dow6d, iz zerowanie na
biokompozycji mieczaka sprzyja ich procesom zyciowym,
w tym rozmnazaniu.

Kompozycje handlowe nie wykazujg takich tendendji,
osobniki przebywajace w Srodowisku komercyjnego
materiatu byty mato aktywne, ostatecznie obumarty, nie
stwierdzono obecnosci odchodéw, na powierzchni brak
ubytku materiatu po 25 dniach.

g. Ocena potencjatu biologicznego osadow dennych

Ocene potencjatu biologicznego osadéw dennych prowa-
dzono za pomoca testow opartych o reakcje na stres zwia-
zany z niekorzystnymi warunkami srodowiskowymi i prze-
zywalnos¢ matzoraczka (C. rectangulata) wedtug zgtosze-
nia patentowego P. 3999100.

Wyniki:

* w obecnosci biokompozycji nie stwierdzono obnizo-
nej aktywnosci, anabiozy lub Smiertelnosci matzo-
raczkow, nie powoduja toksycznosci ostrej ani chro-
nicznej,

+ licencjonowana kompozycja podlega biodegradacji
stajac sie pozywieniem dla matzoraczkow.

Rys./Fig. 8

Matzoraczek na powierzchni sztucca.

An ostracode on the surface of a cutlery.

h. Odpornosc na dziatanie oleju, octu oraz wody.

Badania odpornosci na dziatanie oleju (olej rzepakowy),
octu (10%) oraz wodzie wodociggowej prowadzono
w temperaturze pokojowej poprzez zanurzenie prébek.
Prébki nastepnie osuszano.

Results:

The innovative bio composition provides an attractive

food for the great pond snail, with significant fork loss and

a large amount of faeces visible after 61 days, suggesting

that the snail treats the bio composition as a food source.

During the study, a new generation of L. stagnalis was

obtained, providing evidence that feeding on the snail bio
composition favours their life processes, including repro-

duction.

Commercial compositions do not show such tendencies,
individuals residing in the environment of the commercial
material were not very active, eventually died, no faeces
were found, and there was no loss of material on the
surface after 25 days.

g. Assessment of the biological potential of bottom
sediments.

The biological potential of bottom sediments was asses-
sed using tests based on stress response to adverse
environmental conditions and survival of the ostracod
(C. rectangulata) according to patent application
P.3999100.

Results:
* in the presence of the bio composition, no reduced
activity, anabiosis or mortality of the ostracodes was

observed, no acute or chronic toxicity.

* the licensed composition is biodegradable becoming
food for the ostracodes.

h. Resistant to oil, vinegar and water

Resistance tests against oil (rapeseed oil), vinegar (10%)
and tap water were conducted at room temperature by
immersing the samples. The samples were then dried.
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Rys./Fig. 9

Wyglgd powierzchni

biokompozytu podczas OLE)
badar odpornosci OIL

na dziatanie oleju,
octu oraz wody.

Surface appearance
of bio composite
during tests for resistance
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Analiza wykonanych zdje¢ (Rys. 9) pozwala na stwierdze-
nie, ze zbadany materiat absorbuje na powierzchni
ttuszcz, co jest widoczne jako brak widocznych porow.
W pozostatych probkach obserwuje sie zmniejszenie
ilosci poréw. Zbadane materiaty daja mozliwosci aplikacji
przy produkcji opakowan do zywnosci ze wzgledu na brak
obserwowanej degradacji. Kompozycja pochtania medis,

co jest widoczne jako wzrost masy (Rys. 10).

Kompozycje mTPS/biodegradowalnych  kopoliestréw

wykazuja niewielka zdolnos¢ pochtaniania wody podczas
przechowywania — ok. 2% po trzech miesigcach.

olej

oil

ocet

vinegar

woda

water Rys./Fig. 10
Przyrost masy pod wptywem
kontaktu z olejem, octem i wodg.

" ||
5 Mass gain due to contact with oil,

vinegar and water.

Analysis of the photographs taken (Fig. 3) shows that the
material examined absorbs fat on the surface, which is
visible as an absence of visible pores. In other samples,
a reduction in the number of pores is observed. The
tested materials offer possibilities for application in the
production of food packaging due to the lack of observed
degradation. The composition absorbs media, which is
visible as an increase in mass (Fig. 10).

The mTPS/biodegradable copolyester compositions show
little water absorption during storage - about 2% after
three months.




10

Rys./Fig. 11

Nabrzeze Norweskie Portu Gdynia
oraz jego lokalizacja na planie
wybrzeza Zatoki Gdanskiej.

Norwegian Quay of the Port of Gdynia
and its location on the plan
of the coast of the Gulf of Gdarisk.

i. Degradacja w wodzie morskiej i. Degradation in sea water

Badania biodegradacji prowadzono w srodowisku Morza Biodegradation studies were conducted in the environ-
Battyckiego na Nabrzezu Norweskim Portu Gdynia ment of the Baltic Sea at the Norwegian Quay of the Port
(Rys. 11) na specjalnie przystosowanym stanowisku of Gdynia (Fig. 11) on a specially adapted test stand.
badawczym. W czasie prowadzenia badan rejestrowano Temperature and pH of seawater were recorded
w catym okresie temperature i pH wody morskiej. throughout the research.

Rys./Fig. 12

Wyglqd nozy wykonanych z biokompozycji.

Appearance of knives made from biocomposition.

Produkty przed testem. Trzy miesigce inkubacji. Szes¢ miesiecy inkubacji.

Products before the test. After three months After six months
of incubation in seawater. of incubation in seawater.



Badania wykazaty, ze po trzech miesigcach inkubacji
w wodzie morskiej nastgpita zmiana masy probek
0 11,6%, natomiast ubytek masy po szesciu miesigcach
inkubacji w wodzie morskiej wynosit 26,6%. Na podsta-
wie przeprowadzonych badarn mozna stwierdzi¢,
7e w wodzie morskiej (podczas inkubacji w srodowisku
wodnym z ciggtymi ruchami wody) nastepuje biodegrada-
cja materiatu, jednakze maj3c na uwadze badania na
organizmach zywych - degradujgce materiaty z biokom-
pozycji stanowi¢ moga pozywke, a nie zanieczyszczenie
Srodowiska morskiego.

3. Podsumowanie

Badania wykazaty, ze kompozycje s3 kompostowalne.
W Srodowisku wodnym moga stac sie pozywka dla organi-
zméw zywych (w przeciwienstwie do materiatbw w petni
syntetycznych czy przedstawionych komercyjnych mate-
riatbw biodegradowalnych). Biokompozycje nie ulegaja
dezintegracji z wytworzeniem mikroplastiku, a zatem
wyroby wytworzone z takiej kompozycji nie sg szkodliwe
dla Srodowiska naturalnego, zwtaszcza srodowiska wod-
nego. Biokompozycje moga przyczynic sie zatem do zaha-
mowania zanieczyszczenia morz i oceanéw odpadami
polimerowymi.

W zaleznoéci od udziatu procentowego sktadnikow
uzywanych do wytworzenia biokompozycji mozna otrzy-
mac¢ materiaty odporne na dziatanie oleju, goracej wody
czy kwasu octowego. Podczas kontaktu z ptynami mode-
lowymi nie obserwuje sie migracji specyficznych metali,
co stanowi podstawe do stwierdzenia, iz biokompozycja
spetnia wymagania normy EN ISO 17294 i Rozporzadze-
nia Komisji (WE) nr 10/2011 z pdzniejszymi zmianami
dotyczacego materiatow i wyrobéw przeznaczonych do
kontaktu z zywnoscia. Analiza zachowania materiatu przy
kontakcie z olejem, octem i wodg pozwala na potwierdze-
nie mozliwosci aplikacji przy produkcji opakowan do
Zywnosci.

Raport sporzadzono na podstawie wynikéw badan wyko-
nanych w laboratoriach Politechniki Gdanskiej, Uniwersy-
tetu Gdanskiego, Instytutu Biopolimerow i Wtdkien

Chemicznych, Uniwersytetu Morskiego w Gdyni i firmy Jars.

The study showed that after three months of incubation in
seawater, there was an 11.6% change in the mass of the
samples, while the mass loss after six months of incuba-
tion in seawater was 26.6%. On the basis of the conduc-
ted research it can be concluded that in sea water (during
incubation in an aquatic environment with continuous
water movements) biodegradation of the material takes
place; however, taking into consideration research on
living organisms - degrading materials from bio compo-
sition can constitute a nutrient, not a pollutant of the sea
environment.

3. Summary

Studies have shown that the compositions are composta-
ble. In an aquatic environment, they can become food for
living organisms (in contrast to fully synthetic materials or
commercial biodegradable materials presented). Bio
compositions do not disintegrate with the formation of
microplastics, so products made from such a composition
are not harmful to the environment, especially the aquatic
environment. Bio composites can therefore contribute to
stopping the pollution of seas and oceans by polymeric
waste.

Depending on the percentage of components used to
create the bio composition, materials resistant to oil, hot
water or acetic acid can be obtained. No migration of
specific metals is observed during contact with model
liquids, which is the basis for concluding that the bio
composition meets the requirements of EN ISO 17294
and Commission Regulation (EC) No 10/2011, as amen-
ded, concerning materials and articles intended to come
into contact with food. Analysis of the material's behavio-
ur when in contact with oil, vinegar and water allows us to
confirm the possibility of application in the production of
food packaging.

The report is based on the results of research carried out
in the laboratories of Gdansk University of Technology.,
University of Gdansk, Institute of Biopolymers and Chemi-
cal Fibres, Gdynia Maritime University and Jars Company.
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Grupa produktéow NOPLA 101-108

Biodegradowalny termoplastyczny materiat przeznaczony
do aplikacji wtryskowych.

Opis produktu

Materiat termoplastyczny w 100% pochodzenia biolo-
gicznego, produkowany z corocznie odnawialnych zaso-
boéw roslinnych, wolny od GMO. Przeznaczony do aplikacji
wtryskowych. W warunkach naturalnych jest on w petni
biodegradowalny i kompostowalny.

Warunki przetwérstwa

Materiat przeznaczony jest do produkcji wtryskowej,
w tym réwniez opakowan majacych kontakt z zywnosciag
(NOPLA 101 oraz NOPLA 102).

Produkt ma wtasciwosci higroskopijne, z tego wzgledu
dostarczany jest w hermetycznych opakowaniach, ktére
nalezy odpieczetowal bezposrednio przed uzyciem.
Nie jest wymagane suszenie produktu przed przetwor-
stwem. Zalecane jest jednak zabezpieczenie granulatu
przed dostepem wilgoci w kazdym etapie przetwdrstwa,
a takze podczas przechowywania w odpieczetowanych
opakowaniach.

Parametry przetworstwa

+  Temperatura strefy zasilania ponizej 30°C

* Temperatura strefy uplastyczniania w zakresie
160-200°C

+ Temperatura formy ponizej 30°C

Materiat nie jest kompatybilny z tworzywami sztucznymi,
wymagane jest wiec oczyszczenie uktadu wtryskowego,
w celu unikniecia zanieczyszczenia mikroplastikiem.

Nie nalezy przegrzewa¢ materiatu powyzej 200°C.
Wskazane jest przeciwdziatanie dtugotrwatemu zastojowi
materiatu w cylindrze, w przeciwnym razie moze dojs¢ do
jego degradacji termicznej, ktéra doprowadzi do niesta-
bilnosci produkgji i pogorszenia wtasciwosci wyrobow.

Postac/Barwa

Produkt ma postac granulatu o barwie bezowej. Barwienie
nalezy prowadzi¢ tylko w oparciu o dostarczone przez
producenta koncentraty barwigce.

Biodegradable thermoplastic material designed for injec-
tion moulding applications.

Product description

Thermoplastic material 100% of biological origin, produ-
ced from annually renewable plant resources, GMO free.
Designed for injection moulding applications. It is fully
biodegradable and compostable in natural conditions.

Processing conditions

The material is designed for injection moulding
production, including packaging in contact with food
(NOPLA 101 and NOPLA 102).

It has hygroscopic properties, which is why it is supplied
in airtight packaging that should be unsealed
immediately before use. Drying the product before
processing is not required. However, it is recommended
to protect the granulate from moisture access at each
stage of the processing as well as when storing
in unsealed packaging.

Processing parameters

*  Supply zone temperature below 30°C

* Temperature of the plasticising zone within the range
of 160-200°C

*  Mould temperature below 30°C

The material is not compatible with plastics, therefore the
cleaning of the injection system is required in order to
avoid microplastic contamination.

Do not overheat the material to more than 200°C.
It is advisable to prevent prolonged stagnation of the
material in the cylinder, otherwise thermal degradation
may occur, leading to production instability and deterio-
ration of the properties of products.

Form/Colour
The product has the form of beige granulate. Colouring

should only be carried out with the manufacturer's
supplied colour concentrates.
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Przechowywanie

Granulat w hermetycznych opakowaniach nalezy prze-
chowywac w suchym i chtodnym miejscu z dala od bezpo-
Sredniego zrodta Swiatta stonecznego i wszelkich
zewnetrznych zrodet ciepta.

Opakowanie musi by¢ szczelnie zamkniete do momentu
uzycia materiatu i ponownie zamkniete po uzyciu, aby
unikngc¢ zawilgocenia woda.

W przypadku zawilgocenia granulatu zalecane jest jego
suszenie przed uzyciem przez co najmniej 3 godzin,
w temperaturze 60°C.

Opakowania

Barierowe:

+ worek 25 kg

*  big-bag 1000 kg
+ oktobin 1000 kg

Metody badawcze typowych wtasciwosci

+  Gestos¢ PN-EN 1SO 1183-1

+  MFR(190°C, 2,16 kg): PN-EN I1SO 1133

* Wytrzymato$¢ na rozcigganie: PN-EN I1SO 527

* Wytrzymatos¢ na zginanie: PN-EN I1SO 178

*  Modut sprezystosci przy zginaniu: PN-EN 1SO 179-1

* Udarnosc¢ bez karbu wg Charpy‘ego: PN-EN ISO 180

+  Temperatura mieknienia wg Vicata, metoda A/10 N:
PN-EN 1SO 306

*  HDT - temperatura ugiecia pod obcigzeniem, metoda B
(0,45 MPa): PN-EN ISO 75-2

Typowe wartosci nominalne podano tylko w celach infor-
macyjnych i nie nalezy traktowac jako specyfikacji.

Informacje zawarte w tym dokumencie s3 podane wedtug
naszej najlepszej wiedzy, na dzien publikacji. Podane
informacje nie obejmuja gwarancji parametrow technicz-
nych produktéw, a ich jakos¢ gwarantowana jest
w umowie sprzedazy. Przed wykorzystaniem tego mate-
riatu klienci i uzytkownicy muszg zweryfikowac adekwat-
nos¢ jego ostatecznego wykorzystania.

Firma Bio Plast Pom Sp. z 0.0. nie ponosi odpowiedzialnosci
za modyfikacje, wykorzystanie i obrébke tych produktow.

Storage

The granulate in airtight packaging should be stored in
a dry and cool place with no direct sunlight access and all
the external sources of heat.

The packaging must be airtight until the material is used
and resealed after use to avoid water contamination.

If the granulate becomes moist it is advisable to dry it
before use for at least 3 hours at the temperature of 60°C.

Packaging

Barrier:

*  25kgbag

* 1000 kg big bag
* 1000 kg octabin

Typical Properties Research Methods

+  Density: PN-EN ISO 1183-1

* MFR(190°C, 2,16 kg): PN-EN I1SO 1133

+ Tensile strength: PN-EN ISO 527

*  Modulus of rupture PN-EN I1SO 178

* Modulus of elasticity under bending: PN-EN ISO 179-1

+  Charpy notched impact strength: PN-EN ISO 180

*  Vicat softening point, method A/10 N:
PN-EN ISO 306

* HDT - heat deflection temperature, method B
(0,45 MPa): PN-EN ISO 75-2

Typical nominal values stated for information only, do not
treat as the product specification.

The information contained in this document is stated
according to our best knowledge as on the publication
date. The provided information does not include
a guarantee any technical parameters of the products and
their quality is guaranteed in the sales agreement.
Before using this material, customers and users must
verify the adequacy of its final use.

Bio Plast Pom sp. z 0.0. is not responsible for any modifi-
cations, use and treatment of this products.




Typowe wtasciwosci = Jednostka NOPLA NOPLA NOPLA NOPLA NOPLA NOPLA NOPLA NOPLA

Typical properties = Unit 101 102 103 104 105 106 107 108
Fizyczne / Physical
Gestosc / Density | g/cm? 1,30 1,29 1,32 1,34 1,37 1,37 1,38 1,40
MFR (190°C, 2,16 kg) = g/10 min 32 41 34 21 22 21 247 43
MVR (190°C, 2,16 kg) = cm?3/10 min 27 36 29 17 17 17 19* 33

Mechaniczne / Mechanical

Wytrzymatos¢ na rozcigganie

MP 1 0 2 28 20 1 26
Tensile strength @ 4 34 3 / !
Wydtuzenie przy zerwaniu % 5 4 5 5 3 4 9 5
Elongation at break
Modut sprezystosci przy rozcigganiu GPa 18 13 12 14 08 05 06 12
Tensile modulus of elasticity ' ' ' ' ' ' ' '
Wytrzymatos¢ na zginanie MPa 50 48 29 23 72 25 19 27
Modulus of rupture
Modut sprezystosci przy zginaniu GPa 26 24 51 50 15 0.9 06 18
Modulus of elasticity under bending ' ' ' ' ' ' ' '
Udarnosc¢ bez karbu wg Charpy’ego
kl/m? 8 8 1 16 6 6
Charpy notched impact strength <m ? 7 4 3
Udarnos¢ bez karbu wg Izoda a/m? 9 7 7 7 15 20 52 6

Izod unnotched impact strength

Termiczne / Thermal

Temperatura mieknienia
wg Vicata, metoda A/1I0N  °C 65 61 61 62 60 57 53 60
Vicat softening point, method A/10 N

HDT - temperatura ugiecia pod
obcigzeniem, metoda B (0,45 MPa)
HDT - heat deflection temperature,

method B (0.45 MPa)

°C 55 54 54 54 54 51 53 53

*NOPLA 107 MFR/MVR (190°C, 5 kg)
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NARODOWY INSTYTUT ZDROWIA PUBLICZNEGO PZH
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ZAKEAD BEZPIECZENSTWA ZYWNOSCI
DEPARTMENT OF FOOD SAFETY

PRODUKT Z ATESTEM

SWIADECTWO JAKOSCI ZDROWOTNEJ
CERTIFICATE OF HEALTH QUALITY

F.FB.60412.185.2023

Niniejszym zaswiadcza sie, Ze nizej wymieniony wyréb
o zadeklarowanym przez producenta skladzie, wykorzystywany zgodnie z przeznaczeniem,
nie stanowi zagrozenia dla zdrowia czlowieka.

This is to certify that the below named product,
having composition as declared by the manufacturer, when is used according to its
purpose, does not pose hazard to human health.

Wyréb/Product: NOPLA - tworzywo biodegradowalne i kompostowalne
Zawierajacy/Containing: skrobig, kopoliestry, wypetniacze i dodatki

- zgodnie z deklaracjg producenta
Przeznaczony do/Destined for: produkeji opakowan i innych przedmiotéw do kontaktu z zywnoscia
Producent/Manufacturer: BIO PLAST POM Sp. z 0.0.

Swiadectwo wydano dla/This certificate is issued to:
BIO PLAST POM Sp. z o.0.
78-300 Swidwin
ul. Katowicka 1

Niniejsze §wiadectwo moze by¢ zmienione lub uniewaznione po przedstawieniu odpowiednich dowodow przez
ktérgkolwiek strone. Swiadectwo traci waznosé w przypadku wprowadzenia zmian w sktadzie wyrobu lub technologii
jego produkeji. Niniejsze $wiadectwo nie dotyczy cech uzytkowych wyrobu.

This certificate may be corrected or cancelled after appropriate motivation is presented. Any change in composition of the
above mentioned product or in its manufacturing technology will cause loss of the validity of this certificate. This certificate
does not concern the functional characteristics of the product.

Data wystawienia Swiadectwa: 24.10.2023
/Date of issue/
Swiadectwo wazne do: 23.10.2026

/This certificate is valid until

Zaklad Bezpieczenstwa Zywnosci NIZP PZH ~ PIB / Department of Food Safety NIPH NIH — NR1
ul. Chocimska 24, 00-791 Warszawa / Chocimska 24, 00-791 Warsaw, Poland
e-mail: sekr.zbz@pzh.gov.pl. tel. +48 2254213 14

Rys./Fig. 13

Swiadectwo jakosci zdrowotnej.

Certificate of health quality.
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